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Abstract 


The exhaust valves (2,3) of the engine are hydraulically controlled via a valve bridge (4) independently of the 
mechanical valve operating system (1). The valve bridges are controlled by a hydraulic pressure line (13), 
pref. from an injection pump or pressure cylinder, independently of each other w.r.t. the gas vol. opening 
time and or compression pressure. Pref. the hydraulic pressure acts against the pressure of a return spring 
(12) on a piston (10) fitted to a guide rod (9). The valve dwell for the exhaust valves is controlled by the inlet 
volume in the pressure line. 
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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gesteilt 
@ Motorbremsvorrichtung 

{§) Eine Motorbremsvorrichtung fur ventilgesteuerte Brenn- 
kraftmaschlnen, Insbesondere in Kraftfahrzeugen, ist mlt 
jewails wanigstens ainam EinlaS- und einem AuslaSventil 
versahen. Wanigstens ain auslalSseitiges Gaswechselventil 
dar Brennkraftmaschina ist uber eine Ventilbrucke mittels 
einar hydra ulischen Einrichtung ansteuarbar, und zwar unab- 
hlngig von den mechanisch vorgegebanen Ventilsteuerzei- 
ten. Die Ansteuerung dar Ventilbrucken erfolgt jewails uber 
etna Druckleitung, wobal die Ventilbrucken una bhang ig 
voneinander ansteuarbar sind, und zwar bezuglich Mengen 
und/odar Zaiten und/odar dar Vardichtungstakte. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Motorbremsvorrichtung 
fur ventilgesteuerte Brennkraftmaschinen nach der im 
Oberbegriff des Anspruchs 1 naher definierten Art 5 

Aus verschiedenen Druckschrif ten, beispielsweise der 
US-A-3,520,287, der US-A-4,742£06 und der DE- 
OS 32 28 709 sind Motorbremsvorrichtungen bekannt, 
bei denen fiber eine hydraulische Steuerungseinrich- 
tung, die auf eine Ventilbrficke einwirkt, mehrere Aus- 10 
laflventile gleichzeitig bet&tigbar sind bzw. gedffnet 
werden kdnnen, wodurch eine Bremswirkung erzdelbar 
ist 

Nachteilig an diesen bekannten Motorbremsvorrich- 
tungen ist jedoch, daB keine variabien Bremsleistungen 15 
mdglich sind und auch keine variabien Ventilsteuerzei- 
ten am AuslaBventil, so daB die Bremsleistung nicht op- 
timal auf die jeweiligen Anforderungen abgestimmt 
bzw. eingestellt werden kann. 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, die 20 
beschriebenen Nachteile des Standes der Technik zu 
beseitigen, insbesondere eine Motorbremsvorrichtung 
vorzusehen, mit der variable Bremsleistungen sowie un- 
terschiedliche Ventilsteuerzeiten an einem Auslaflventil 
mdglich sind. 25 

ErfindungsgemaB wird diese Aufgabe durch das im 
kennzeichnenden Teil des Anspruchs 1 genannte Merk- 
malgeldst 

Aufgrund der Ansteuerung der Ventilbrucken jeweils 
fiber eine Druckleitung kdnnen die auslaBseitigen Gas- 30 
wechselventile jederzeit beliebig gedffnet werden, so 
daB hiermit eine variable und exakte Ansteuerung der 
AuslaBventile in jeder Fahrsituation gewahrleistet ist 
Zur Motorbremsung wird hierzu in bekannter Weise 
jeweils kurz vor dem Kompressions-OT mindestens 1 35 
AuslaBventil des einzelnen Zylinders zur Dekompres- 
sion gedffnet und vor dem nachsten Kompressionstakt 
wieder geschlossen. Eine derartige einstellbare und ge- 
gebenenfalls stufenlose Offnung der AuslaBventile ist 
unabhangig vom bekannten Ventiltrieb der Brennkraf t- 40 
maschine. Somit kdnnen beispielsweise im Kaltstartbe- 
trieb und unteren Teillastbetrieb (Zylinderabschaltung), 
wenn z. B. von sechs Zylindern einer Brennkraftmaschi- 
ne nur drei Zylinder befeuert werden, die restlichen drei 
Zylinder mit der erfindungsgemafien Motorbremsvor- 45 
richtung so gesteuert werden, daB in den Zylindern vor 
dem Erreichen des oberen Totpunktes keine Kompres- 
sion stattfmdet und somit auch kein Druck aufgebaut 
wird, so daB vom Motor keine Verdichtungsarbeit gelei- 
stet werden muB. Der Motor muB somit in diesem Be- 50 
triebszustand weniger Arbeit verrichten, so daB der ge- 
samte Motor effektiver und wirtschaftlicher betrieben 
werden kann. 

Vorteilhafte Ausfuhrungsformen und Weiterbildun- 
gen der Erfindung ergeben sich aus den Unteranspru- 55 
chen sowie aus dem nachf olgend anhand der Zeichnung 
prinzipmaBig beschriebenen AusffihrungsbeispieL 

Es zeigt: 

Fig. 1 einen Schnitt durch ein erstes Ausftthrungsbei- 
spiel einer erfmdungsgemaBen Motorbremsvorrich- 60 
tung; 

Fig. 2 eine Einzelheit eines zweiten Ausfflhrungsbei- 
spieles der erfmdungsgemaBen Motorbremsvorrich- 
tung; 

Fig. 3 einen Schnitt durch einen Teil eines dritten 65 
Ausffihrungsbeispieles der erfindungsgemafien Motor- 
bremsvorrichtung; und 

Fig. 4 einen Schnitt durch ein viertes Ausfuhrungsbei- 
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spiel der erfindungsgemaBen Motorbremsvorrichtung. 

Bezugnehmend auf Fig. 1 ist ein Schnitt durch ein 
erstes Ausfflhrungsbeispiel einer erfmdungsgemaBen 
Motorbremsvorrichtung dargestellt 

Hierbei werden Qber einen Kipphebel 1 des bekann- 
ten Ventiltriebes fiir eine Brennkraftmaschine zwei 
Gaswechselventile 2, 3 fiber eine VentilbrQcke 4 gleich- 
zeitig und gleichsinnig angesteuert 

Die Gaswechselventile 2, 3 weisen in bekannter Form 
jeweils einen Ventilteller 5 auf und sind auf bekannte 
Art und Weise im Zylinderkopf 6 der Brennkraftmaschi- 
ne verschieblich gelagert Die Rfickstellbewegung der 
Gaswechselventile 2, 3 aus dem gedffneten Zustand, 
d. h. aus dem Zustand nach Aktivierung des Kipphebels 
1, in den geschlossenen Zustand, erfolgt durch Druckfe- 
dern 7, 8 auf bekannte Art und Weise. 

Die gedffnete Stellung der Gaswechselventile 2, 3 ist 
in der Fig. t durch die gestrichelte Linie dargestellt 

In der Ventilbrttcke 4 ist eine Ffihrungsstange 9 ver- 
schieblich gelagert, wobei die Langsachse der Ffih- 
rungsstange 9 parallel zu den Langsachsen der Gas- 
wechselventile 2, 3 verlauft 

Das den Ventiltellern 5 der Gaswechselventile 2, 3 
zugewandte Ende der Fuhrungsstange 9 weist einen 
Kolben 10 auf, welcher in einer im Zylinderkopf 6 vor- 
gesehenen Ffihrung 11 geffihrt und von einer Federein- 
richtung, die in dem vorliegenden Ausfuhrungsbeispiel 
als Schraubenfeder 12 ausgeffihrt ist und die Funktion 
einer Rfickstellfeder hat, so beaufschlagt ist, daB die 
Fuhrungsstange 9 in Grundsteliung in Richtung auf den 
Kipphebel 1 gedrfickt wird. Die Ffihrung 1 1 kann bei- 
spielsweise als separates Bauteil ausgeffihrt sein, wel- 
ches in den Zylinderkopf 6 eingesetzt, beispielsweise 
eingeschraubt, wird. 

Durch die beschriebene Anordnung ist es mdglich, 
daB die Gaswechselventile 2, 3 vom normalen, im Motor 
vorhandenen Ventiltrieb angesteuert werden kdnnen, 
d. h. der Kipphebel 1 steuert die Ventilbrficke 4 an, die 
sich hierdurch in Richtung auf den nicht dargestellten 
Brennraum der Brennkraftmaschine bewegt, d. h. in der 
Darstellung nach der Fig. 1 nach unten, wodurch die 
Gaswechselventile 2, 3 gedffnet werdea 

Bewegt sich der Kipphebel 1 wieder nach oben, d h. 
die Gaswechselventile 2, 3 sollen wieder geschlossen 
werden, so werden die Gaswechselventile % 3 aufgrund 
der beim Offnungsvorgang vorgespannten Druckf edern 
7, 8 wieder in ihre Ausgangsposition zurflckbewegt 

Die Fuhrungsstange 9 bewegt sich hierbei nicht, da 
sie, wie bereits erwahnt, verschieblich in der Ventilbrflk- 
ke 4 gelagert ist 

Sollen die Gaswechselventile 2, 3 jedoch zu einem 
anderen, beu'ebigen Zeitpunkt angesteuert werden, so 
kann fiber eine Druckleitung 13 eine Hydraulikflfissig- 
keit in einen Raum 14 im Zylinderkopf 6 auf der dem 
Kipphebel 1 zugewandten Seite des Kolbens 10 ge- 
drfickt werden. Der Raum 14 ist hierbei in die Ffihrung 
11 integriert Gleichzeitig ist der Raum 14 gegenfiber 
einem zweiten Raum 15, welcher den Ventiltellern 5 der 
Gaswechselventile 2, 3 zugewandt ist, fiber den Kolben 
10 abgedichtet In dem zweiten Raum 15 ist gleichzeitig 
die Schraubenfeder 12 vorgesehen. 

Wird nun, wie bereits angedeutet eine geeignete Hy- 
draulikflfissigkeit fiber die Druckleitung 13 in den Raum 
14 gedrfickt so verschiebt sich der Kolben 10 und somit 
auch die Fuhrungsstange 9, mit welcher der Kolben 10 
verbunden ist nach unten, wobei gleichzeitig Hydraulik- 
flfissigkeit fiber eine Ableitung 16 aus dem zweiten 
Raum 15 herausgedrfickt und die Schraubenfeder 12 
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vorgespannt wird. der Fig. 1 beschriebenen Ausf tthrungsbeispiels. 

Das dem Kipphebel 1 zugewandte Ende der Fflh- In der Fig. 2 ist Iediglich die Einzelheit 11 der Fig. 1 
rungsstange 9 weist eine Mitaahmeeinrichtung, bei- dargestellt Die Schraubenfeder 12, die bei dem Ausffih- 
spielsweise einen Absatz 17 auf, der so vorgesehen ist, rungsbeispiel nach der Fig. i unterhaib des Kolbens 10 
dafi bei einer Abwftrtsbewegung der Fiihrungsstange 9, 5 vorgesehen war, kann selbstverstandlich auch an einer 
d. h. bei einer Bewegung in Richtung auf den nicht dar- anderen Stelle, also beispielsweise wie in der Fig. 2 dar- 
gestellten Brennraum der Brennkraftmaschine, die Ven- gestellt unterhaib des Absatz es 17 angeordnet werden. 
dlbrucke gleichsinnig mit der FQhrungsstange 9 bewegt Auch bei dieser Anordnung erffillt die Schraubenfeder 
wird, so daB hierdurch die Gaswechselventile 2, 3 gefiff- 12 ihre Funktion als Rfickholfeder far die Kolbenstange 
net werden. 10 9. In der Darstellung nach der Fig. 2 ist die Schraubenf e- 

Die Gaswechselventile 2, 3 kdnnen somit in jederZeit der 12 in vorgespanntem, dh. zusammengedriicktem 
und, abhangig von der in den Raum 14 fiber die Druck- Zustand dargestellt und um die Ffihrungsstange 9 her- 
leitung 13 zugefQhrten Menge einer geeigneten Hy- uzn angeordnet, die gleichzeitig als Ffihrung ffir die 
draulikfiassigkeit, stufenlos geGffnet werden. Schraubenfeder 12 dient 

Sollen die Gaswechselventile 2, 3 wieder in ihre ge- 15 Ein weiteres Ausfuhrungsbeispiel der Motorbrems- 
schlossene Ausgangsstellung zurflckbewegt werden, so vorrichtung ist in der Fig. 3 dargestellt 
wird Iediglich an der Druckleitung 13 der Druck solange Aus ubersichtlichkeitsgninden wurde auf die Darstel- 
verringert, bis durch die vorgespannte Schraubenfeder lung des Kipphebels 1, der Ventilbrflcke 4 sowie des 
12 im zweiten Raum 15 der Kolben 10 und somit auch zweiten Gaswechselventiles 3 verzichtet 
die Ffihrungsstange 9 und die Ventilbracke 4 in Rich- 20 Ebenso wie bei den bereits beschriebenen Ausffih- 
tung auf den Kipphebel 1 verschoben werden. Gleich- rungsbeispielen wird bei dem Ausffihrungsbeispiel nach 
zeitig werden die Gaswechselventile 2, 3 durch die eben- der Fig. 3 aber eine Druckleitung 13 Hydraulikflflssig- 
falls beim Offnungsvorgang vorgespannten Dmckfe- keit in einen Raum 14 eingedrfickt, wodurch der Kolben 
dem 7, 8 wieder in ihre Ausgangsstellung zurflckbewegt 10 in Richtung auf den nicht dargestellten Brennraum 

Die Druckerzeugung fur die Druckleitung 13 kann 25 der Brennkraftmaschine bewegt wird. 
beispielsweise durch einen zentralen Hochdruckspei- In den zweiten Raum 15 mOnden zwei Bohrungen, 
cher (nicht dargestellt), der auch unter dem Namen namlich eine erste Bohrung 18 mit einem Durchmesser 
"Common rail** bekannt ist, erfolgen. Der zentrale Hoch- dl und eine zweite Bohrung 19 mit einem Durchmesser 
druckspeicher wird fiber Einzelpumpen stets unter ho- d2, wobei d2 kleiner vorgesehen ist als dl. Die erste 
hem Druck gehalten. Von dem Hochdmckspeicher wird 30 Bohrung 18 und die zweite Bohrung 19 sind in Langs- 
dann fur beliebige Zwecke unter hohem Druck stehen- richtung der Hubbewegung des Kolbens 10 raumlich 
de Hydraulikflflssigkeit entnommen. Die aus dem Hoch- voneinander getrennt angeordnet, wobei die zweite 
druckspeicher entnommene Hydraulikflfissigkeit kann Bohrung 19 n&her am Ventilteller 5 angeordnet ist als 
beispielsweise noch einem Druckwandler zugeffihrt die erste Bohrung 18. 

werden, in welchem auch das Hydraulikmedium ge- 35 Wird nun, wie bereits angedeutet, fiber die Drucklei- 
wechselt werden kann, beispielsweise von Kraftstoff auf tung 13 Hydraulikflfissigkeit in den Raum 14 einge- 
Ol oder ein beliebiges anderes geeignetes Medium. Die drfickt, so bewegt sich der Kolben 10 mit alien daran 
Auswahl eines geeigneten Mediums liegt hierbei im Er- angebrachten Bauteilen in Richtung auf den Brennraum 
messendes Fachmannes. der Brennkraftmaschine, wobei gleichzeitig die Schrau- 

Eine andere Mdglichkeit zur Druckerzeugung be- 40 benfeder 12, die im zweiten Raum 15 vorgesehen ist, 
steht darin, die Einspritzpumpe der Brennkraftmaschine zusammengepreBt, d. h. vorgespannt, wird. Die in dem 
zur Druckerzeugung zu verwenden. Hierbei kann in ei- zweiten Raum 15 vorhandene Hydraulikflfissigkeit kann 
nem nicht dargestellten, der Motorbremsvorrichtung hierbei fiber die erste Bohrung 18 und die zweite Boh- 
vorgeschalteten Druckwandler, der Druck direkt von rung 19 in die Ableitung 16 abfHeBen. 
der zylinderselektiv steuerbaren Einspritzpumpe belie- 45 Da die erste Bohrung 18 einen grOBeren Durchmes- 
big geandert werden, um die beschriebene Motor- ser dl aufweist als die zweite Bohrung 19, deren Durch- 
bremsvorrichtung zu betltigen. messer d2 betragt, wird fiber die erste Bohrung 18 der 

Des weiteren kann als Hydraulikflfissigkeit auch grtBte.Teil der Hydraulikflfissigkeit abflieBen, so daB 
Kraftstoff verwendet werden, welcher fiber die Druck- sich der Kolben 10 relativ schnell in Richtung auf den 
leitung 13 in den Raum 14 gedrfickt wird, wobei bei 50 Brennraum der Brennkraftmaschine, d. h. in der Ansicht 
einer Bewegung des Kolbens 10 in Richtung auf die nach der Fig. 3 nach unten, bewegt Hat der Kolben 10 
Ventilteller 5 bzw. den Brennraum der Brennkraftma- einen in der Fig. 3 mit hi bezeichneten Weg zurfickge- 
schine Kraftstoff aus dem zweiten Raum 15 verdrangt legt, so wird die erste Bohrung 18 durch den Kolben 10 
wird Der verdrangte Kraftstoff kann wieder in den verschlossen, so daB die restliche noch in dem zweiten 
Kraftstoffrficklaufbzw.indasgesarateKraftstoffsystem 55 Raum 15 vorhandene Hydraulikflfissigkeit Iediglich 
geleitet werden. fiber die zweite Bohrung 19 abflieBen kann. 

Die FQhrungsstange 9 dient nicht nur zum Betitigen Da die zweite Bohrung 19 einen geringeren Durch- 
der Ventilbrficke 4, sie stellt vielmehr auch eine FQhrung messer d2 aufweist, kann fiber die zweite Bohrung auch 
der Ventilbrflcke 4 dar. Somit ist die bereits beschriebe- nur eine wesendich geringere Menge an Hydraulikflfls- 
ne Relativbewegung zwischen der Ventilbrficke 4 und 60 sigkeit abflieBen, wodurch sich der Kolben 10 deutlich 
der Ffihrungsstange 9 beim normalen Gaswechselbe- langsamer nach unten bewegt Hierdurch wird eine so- 
trieb mOglich. Die FQhrungsstange 9 kann somit gegen- genannte Endlagendampfung fur die Bewegung des 
fiber dem Zylinderkopf 6 in ihrer Grundstellung verhar- Kolbens 10 realisiert 

ren, was bedeutet, daB beim normalen Gaswechselbe- An der dem Ventilteller 5 des Gaswechselventils 2 
trieb keine unn6tigen Teile und insbesondere keine un- ^ zugewandten Seite des Kolbens 10 ist ein Ansatz 20 
ndtigen Massen, wie beispielsweise die Ffihrungsstange vorgesehen, die in dem vorliegenden Ausffihrungsbei- 
9, mitbewegt werden. spiel zylinderfSrmig und kozentrisch zu der Fflhrungs- 

Fig. 2 zeigt eine Variante des im Zusammenhang mit stange 9 und dem Kolben 10 vorgesehen ist Die Abma- 



DE 44 40 289 Al 

5 6 

Be des Ansatzes 20 sind dabei so vorgesehen, dafl der ttber die zweite Bohrung 19 in die Ableitung 16 und von 

Durchmesser des Ansatzes '20 geringer ist als der hier aus zu einem Tank fur die HydraulikflQssigkeit ab- 

Durchmesser des Kolbens 10 und die Hdhe des Ansat- flieBen kann. Die erste Bohrung 18 ist zu diesem Zeit- 

zes so ausgef Ohrt ist, daB dieser einen vollstandigen Ver- punkt durch den Kolben 10 verschlossen, so daB keine 

schluB der ersten Bohrung 18 durch den Kolben 10 zu- 5 HydraulikflQssigkeit uber die Bohrung 18, die mit der 

laBt zweiten Bohrung 19 uber einen Verbindungsleitung ver- 

In der Endlage und bei maximaler Off nung liegt der bunden ist, abflieBen kann. 

Ansatz 20 auf dem Boden des zweiten Raumes 15 auf. Wahrend des Hubes des Kolbens 10 wird auf bereits 

Soli der Kolben 10 nun wieder in seine Ausgangsstei- beschriebene Art und Weise die in dem zweiten Raum 

lung zurilckbewegt werden, so muB lediglich der Druck 10 15 vorhandene Schraubenfeder 12 zusammengedrfickt 

in der Druckleitung 13 abgebaut werden, wonach der Hat der Kolben 10 auf diese Art und Weise einen Hub 

Kolben 10 durch die vorgespannte Schraubenfeder 12 h ausgefuhrt, so wird von dem Kolben 10 eine in der 

wieder in seine Ausgangsstellung gedruckt wird. Um Fuhrung 11 angebrachte Ringnut22 freigegeben, wobei 

einen schnellen, ungedrosselten SchlieBvorgang zu er- die Ringnut 22 mit der ersten Bohrung 18 verbunden ist 

m&glichen, ist innerhalb der Leitung 19 zwischen dem 15 Die fiber die Druckleitung 13 in den Raum 14 strdmende 

Raum 15 und dem AnschluB der Leitung 18 ein Drossel- Hydraulikflfissigkeit kann nunmehr Uber die Ringnut 22 

rfickschlagventil integrierbar, welches ein gedrosseltes und die erste Bohrung 18 in die Ableitung 16 und somit 

Ausstrdmen aus dem Raum 15 (kleiner Querschnitt) und in den Hydrauliktank flieBen, so daB keine weitere Hub- 

ein ungedrosseltes RQckstrdmen fiber einen groBen bewegung des Kolbens 10 stattflndet 

Ausschnitt ermdglicht Das Gaswechselventil 2 wird 20 Um jedoch auch in dem vorliegenden Ausfiihrungs- 

aufgrund der bereits im Zusammenhang mit der Fig. 1 beispiel eine Endlagendampfung zu erreichen, ist die 

beschriebenen Anordnung wieder in seine geschlossene Vertiefung 21 in dem zweiten Raum 15 vorgesehen, wo- 

Ausgangsstellung zurfickbewegt bei der Ansatz 20 des Kolbens 10 bei der Abwartsbewe- 

Je nachdem, wie groB die Differenzen zwischen den gung des Kolbens 10 auf die in der Vertiefung 21 befind- 

Durchmessern dl und d2 der ersten Bohrung 18 und der 25 hche Hydraulikflussigkeit trifft und diese langsam ver- 

zweiten Bohrung 19 sind, kann die Endlagendampfung drangt, so daB auch hierdurch die Geschwindigkeit des 

nach dem Ermessen des Fachmannes eingestellt wer- Kolbens 10 deutlich reduziert wird. Der Betrag der hier- 

den. Nachdem die erste Bohrung 18 von dem Kolben 10 durch erreichten Endlagendampfung kann durch eine 

verschlossen wurde, d h. nachdem der Kolben 10 den geeignete Wahl des Durchmesserverhaltnisses des An- 

Weg hi zurtickgelegt hat, bewegt sich der Kolben 10 30 satzes 20 zu der Vertiefung 21 ver&ndert werden. Ist das 

mit verminderter Geschwindigkeit noch entlang des genannte Durchmesserverhaltnis groB, so ist die Endla- 

Weges h2, wie in der Fig. 3 dargestellt, so daB zum gendampfung gering und umgekehrt 

vollstandigen Offnen des Gaswechselventiles 2 ein Hub Die Endlage des Kolbens 10 ist dann erreicht, wenn 

h - hi + h2erforderlichist der Ansatz 20 auf dem Boden der Vertiefung 21 auf- 

Die erste Bohrung 18 und die zweite Bohrung 19 sind 35 stent 

fiber eine Leitung miteinander verbunden, so daB die Die Ruckstellbewegung des Kolbens 10 erfolgt auf 

verwendete HydraulikflQssigkeit in die gemeinsame Ab- die bereits beschriebene Art und Weise durch Reduzie- 

Ieitungl6str6menkann. rung des Drucks in der Druckleitung 13, so daB der 

Fig. 4 zeigt ein drittes Ausfiihrungsbeispiel der vorlie- Kolben 10 von der Schraubenfeder 12 wieder in seine 

genden Erfindung. 40 Ausgangsstellung gedrflckt wird. 

Da auch in diesem Ausfiihrungsbeispiel die Ansteue- Bei alien beschriebenen Ausffihrungsbeispielen ist es 

rung der Gaswechselventile 2, 3 fiber eine Ventilbrficke mdglich, die Bremsleistung variabel vorzusehen, dh.es 

4 und einen Kipphebei 1 erfolgt, wurde dabei auf die kann — je nach Einsatzfall — z. B. nur jeder zweite, 

Darstellung dieses Teil der Motorbremsvorrichtung dritte oder vierte Verdichtungstakt der Kolben der 

verzichtet 45 Brennkraftmaschine fur die Motorbremsleistung ver- 

Wie bereits im Zusammenhang mit der Fig. 3 be- wendet werden, da beispielsweise nur zu diesem vorge- 

schrieben, weist auch in diesem Ausfuhrungsbeispiel der sehenen Zeitpunkt ein entsprechender Druck auf die 

zweite Raum 15 eine erste Bohrung 18 und eine zweite Druckleitung 13 gegeben wird und hierdurch die Gas- 

Bohrung 19 auf. Des weiteren ist ebenfalls an der Unter- wechselventile 2, 3 gedf met werden konnen. 

seite des Kolbens 10, d h. an der dem Ventilteller 5 der 50 Des weiteren kann sowohl der Offnungszeitpunkt als 

Gaswechselventile 2, 3 zugewandten Seite des Kolbens auch die Offnungsdauer variiert werden. DJi, daB bei- 

10, ein Ansatz 20 angebracht spielsweise anstatt einer Offnung kurz vor dem oberen 

Die AbmaBe des Ansatzes 20 sind hierbei so vorgese- Totpunkt, wobei Zylinderinnendrucke bis zu 120 bar 

hen, daB der Durchmesser des Ansatzes 20 geringer ist auftreten kdnnen, die Gaswechselventile bereits frfiher 

als der Durchmesser des zweiten Raumes 15 und die 55 gedffnet werden, z. B. bei Drficken von 50 oder 60 bar. 

Unterseite des Ansatzes 20 in eine zylinderfo* rmige Ver- Auf diese Weise kann die Bremsleistung der erfindungs- 

tiefung 21 an der Unterseite des zweiten Raumes 15 gemaBen Motorbremsvorrichtung reduziert werden. 

einfflhrbar ist, d h. der Durchmesser der Vertiefung 21 Durch die variablen Ventilsteuerzeiten, die sowohl am 

ist grtBer vorgesehen als der Durchmesser des Ansat- Ein- als auch am AuslaBventil mdglich sind ist eine Ab- 

zes 20 und kleiner als der Durchmesser des zweiten so gasrfickffihrung realisierbar. Durch ein vorzeitiges Off- 

Raumes 15. nen der AuslaBventile zu einem Zeitpunkt bevor die 

Befindet sich der Kolben 10 in der in der Fig. 4 darge- EinlaBventile tffnen, kommt es zu einer Rfickstromung 

stellten Grundstellung und es wird fiber die Drucklei- durch den Abgasgegendruck. Auf diese Weise sind 

tung 13 Hydraulikflussigkeit in den Raum 14 eingepreBt, Restanteile des Abgases noch im Brennraum vorhan- 

so bewegt sich der Kolben 10 mit alien daran ange- 55 den, die mit der darauffolgenden Frischluft gemischt 

brachten Bauteilen nach unten, d h. in Richtung auf die werden, so daB im Brennraum ein Gemisch erzeugt 

Ventilteller 5 der Gaswechselventile 2, 3, wobei die in wird das zfindwilligere Eigenschaf ten aufweist 

dem zweiten Raum 15 vorhandene HydraulikflQssigkeit Durch die beschriebene Motorbremsvorrichtung laBt 
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sich im Bedarfsfalle ein Retarder ersetzen, d h. die mit 
der erfindungsgem&Ben Motorbremsvorrichtung erziel- 
bare Bremsleistung ist so hoch, daB in vielen Fallen ein 
Retarder QberflOssig sein kann, wodurch die Kosten fQr 
die gesamte Brennkraftmaschine reduziert werden k6n- 5 
nen. 

Die Offnungszeit und/oder der Offnungsweg der 
Gaswechselventile 2, 3 kann hierbei Qber die zugeffir- 
derte Menge an HydraulikflQssigkeit oder die Steue- 
rung der Zeit der Druckzugabe gesteuert werden. 10 

PatentansprQche 

L Motorbremsvorrichtung far ventilgesteuerte 
Brennkraftmaschinen, insbesondere in Kraftfahr- 15 
zeugen, mit jeweils wenigstens einem EiniaB- und 
einem AusiaBventil, wobei wenigstens ein auslaB- 
seitiges Gaswechselventil der Brennkraftmaschine 
Qber eine Ventilbrflcke mittels einer hydraulischen 
Einrichtung ansteuerbar ist, und zwar unabhangig 20 
von den mechanisch vorgegebenen Ventilsteuer- 
zeiten, dadurch gekennzeichnet, daB die Ansteue- 
rung der Ventilbriicken (4) jeweils Qber eine Druck- 
leitung (13) erfolgt, wobei die Ventilbriicken (4) un- 
abhangig voneinander ansteuerbar sind, und zwar 25 
bezuglich Mengen und/oder Zeiten und/oder der 
Verdichtungstakte. 

2. Motorbremsvorrichtung nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB for die Druckerzeugung 

in der Druckleitung (13) ein Druckwandler vorge- 30 
sehen ist, welcher von der Einspritzpumpe der 
Brennkraftmaschine mit Druck beauf schlagbar ist 

3. Motorbremsvorrichtung nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Druckleitung (13) an 
einen zentralen Hochdruckspeicher angeschlossen 35 
ist 

4. Motorbremsvorrichtung nach einem der AnsprQ- 
che 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB eine fQr 
die Betfitigung der VentilbrQcke (4) vorgesehene 
FQhrungsstange (9) vorgesehen ist, die mit einer 40 
Rttckstellfeder (12) beaufschlagt ist 

5. Motorbremsvorrichtung nach Anspruch 4, da- 
durch gekennzeichnet, daB die FQhrungsstange (9) 
zusitzlich eine FQhrung fur eine um die FQhrungs- 
stange (9) angeordnete RUckstellfeder (12) darstellt 45 

6. Motorbremsvorrichtung nach einem der AnsprQ- 
che 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB der Off- 
nungsweg des AuslaBventiles (2, 3) Qber das Ein- 
str6mvolumen in die Druckleitung (13) regelbar ist 

7. Motorbremsvorrichtung nach einem der AnsprQ- 50 
che 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB die Off- 
nungszeit des AuslaBventiles (2, 3) durch eine ge- 
steuerte Zeit der Druckzugabe in die Druckleitung 
(13)geregeltist 

a Motorbremsvorrichtung nach einem der AnsprQ- 55 
che 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB die An- 
steuerung der Ventilbrflcke (4) fQr die Verdich- 
tungstakte zeitlich und/oder pro Zylinder regelbar 
ist 

9. Motorbremsvorrichtung nach Anspruch 4, da- 60 
durch gekennzeichnet, daB die FQhrungsstange (9) 
an ihrem den Ventiltellern (5) der Gaswechselventi- 
le (2, 3) zugewandten Ende einen Kolben (10) auf- 
weist 

10. Motorbremsvorrichtung nach Anspruch 9, da- 65 
durch gekennzeichnet, daB der Kolben (10) an sei- 
ner den Ventiltellern (5) der Gaswechselventile (Z 

3) zugewandten Seite einen Ansatz (20) mit einem 
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geringeren Durchmesser als dem Durchmesser des 
Kolbens (10) aufweist 

11. Motorbremsvorrichtung nach Anspruch 10, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Ansatz (20) zylin- 
derfdrmig ausgefQhrt ist 

12. Motorbremsvorrichtung nach einem der An- 
sprQche 9 bis 1 1, dadurch gekennzeichnet, daB eine 
Endlagendampfungseinrichtung fQr die FQhrungs- 
stange (9) vorgesehen ist 

13. Motorbremsvorrichtung nach Anspruch 12, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Endlagendamp- 
fungseinrichtung einen Raum (15) enthalt in wel- 
chem der Kolben (10) gefOhrt ist, und wenigstens 
zwei in Hubrichtung des Kolbens (10) versetzt zu- 
einander angeordnete Bohrungen (18, 19) aufweist 

14. Motorbremsvorrichtung nach Anspruch 13, da- 
durch gekennzeichnet daB die Bohrungen (18, 19) 
unterschiedliche Durchmesser aufweisen. 

15. Motorbremsvorrichtung nach Anspruch 13 
oder 14, dadurch gekennzeichnet daB wenigstens 
eine der Bohrungen (18) von dem Kolben (10) ver- 
schlieBbar ist 

16. Motorbremsvorrichtung nach einem der An- 
sprQche 13 bis 15, dadurch gekennzeichnet daB die 
Bohrungen (18, 19) Qber wenigstens eine Leitung 
miteinander verbunden sind. 

17. Motorbremsvorrichtung nach einem der An- 
sprQche 10 bis 16, dadurch gekennzeichnet, daB an 
der den Ventiltellern (5) der Gaswechselventile (2, 
3) zugewandten Stirnseite des Raumes (15) eine 
Vertiefung (21) vorgesehen ist welche zur Aufnah- 
me des Ansatzes (20) des Kolbens (10) geeignet ist 

18. Motorbremsvorrichtung nach Anspruch 17, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Vertiefung (21) zy- 
linderfdrmig ausgefQhrt ist 

19. Motorbremsvorrichtung nach Anspruch 18, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Durchmesser der 
Vertiefung (21) gr6Ber ist als der Durchmesser des 
Ansatzes (20) des Kolbens (10). 
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